Übungsblatt
Partielle Korrelation
Ratiomera Statistics
Dieses Blatt enthält 20 Übungen in 2 Gruppen von Lernzielen. Bearbeite jede Übung, bevor du die passende vollständige Lösung anschaust. Zeige die relevante Formel oder Regel, die eingesetzten Werte, die Einheiten und eine Interpretation. Alle Kontexte, Werte, Daten und Softwareausgaben sind eigens erstelltes Lehrmaterial; sie sind keine empirischen Befunde.
Teil I: Theorie
A02: Bivariate und partielle Korrelation vergleichen
T06-A02-V01: Übungszeit, Vorwissen und statistisches Denken
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «wöchentliche Übungszeit» und «Punktwert im statistischen Denken». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Vorwissen» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Vorwissen» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V02: Suchzeit, Archiverfahrung und Genauigkeit
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Suchzeit» und «Genauigkeit». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Archiverfahrung» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Archiverfahrung» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V03: Lesezeit, Kursarbeitslast und Textverständnis
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Lesezeit» und «Textverständnis». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Arbeitslast im Kurs» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Arbeitslast im Kurs» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V04: Benachrichtigungen, Aufgabenlast und Konzentration
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Anzahl der Benachrichtigungen» und «Konzentration». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Aufgabenlast» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Aufgabenlast» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V05: Museumsbesuche, Bildungsstand und historisches Wissen
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Museumsbesuche» und «historisches Wissen». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Bildungsstand» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Bildungsstand» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V06: Streckenkenntnis, Streckenlänge und Reisezeit
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Streckenkenntnis» und «Reisezeit». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Streckenlänge» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Streckenlänge» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V07: Workshopteilnahme sowie anfängliches und abschliessendes Selbstvertrauen
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Workshopteilnahme» und «abschliessendes Selbstvertrauen». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «anfängliches Selbstvertrauen» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «anfängliches Selbstvertrauen» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V08: Aufgabenwechsel, Arbeitslast und Aufgabenerledigung
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Häufigkeit des Aufgabenwechsels» und «Punktwert für die Aufgabenerledigung». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «Arbeitslast» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «Arbeitslast» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V09: Diskussionsbeiträge, Engagement und statistisches Denken
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Anzahl der Diskussionsbeiträge» und «Punktwert im statistischen Denken». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «allgemeines Engagement» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «allgemeines Engagement» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
T06-A02-V10: Regelmässigkeit, gesamte Lernzeit und Behaltensleistung
Eine hypothetische Studie berichtet die bivariate Korrelation  zwischen den Variablen «Regelmässigkeit des Übens» und «Behaltensleistung». Nach der linearen Bereinigung um die Variable «gesamte Lernzeit» berichtet sie die partielle Korrelation . (a) Zeichne ein Diagramm mit drei Variablen, das diese Veränderung plausibel machen könnte. (b) Vergleiche Vorzeichen und Beträge und sage, ob die Bereinigung den Zusammenhang abgeschwächt oder verstärkt hat. (c) Erkläre die Residualinterpretation. (d) Begründe, weshalb keiner der beiden Koeffizienten für sich allein einen kausalen Effekt identifiziert. (e) Erkläre, welche Informationen du benötigst, bevor du «gesamte Lernzeit» als Kontrollvariable begründest, und nenne eine Grenze der linearen Bereinigung.
Teil II: Rechnerpraxis
A01: Partielle Korrelation mit Residualisierung und direkter Formel
T06-A01-V01: Übungszeit und statistisches Denken nach Bereinigung um den Ausgangswert
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V02: Suchzeit und Genauigkeit nach Bereinigung um die Archiverfahrung
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V03: Lesezeit und Textverständnis nach Bereinigung um das Vorwissen
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V04: Benachrichtigungen und Konzentration nach Bereinigung um die Arbeitslast
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V05: Museumsbesuche und Wissen nach Bereinigung um den Bildungsstand
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V06: Streckenkenntnis und Reisezeit nach Bereinigung um die Streckenlänge
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V07: Workshopteilnahme und Selbstvertrauen nach Bereinigung um den Ausgangswert
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V08: Aufgabenwechsel und Aufgabenerledigung nach Bereinigung um die Aufgabenlast
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V09: Diskussionsbeiträge und statistisches Denken nach Bereinigung um das Engagement
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
T06-A01-V10: Regelmässigkeit des Übens und Behaltensleistung nach Bereinigung um die Lernzeit
Überlege zuerst. Nenne vor dem Rechnen den Zusammenhang, die Regel oder das erwartete Muster, das die Berechnung begründet.
Nachdem die beiden interessierenden Variablen  und  getrennt auf die Kontrollvariable  regressiert wurden, lauten die Residualspalten  und . Die ursprünglichen paarweisen Korrelationen sind ,  und . (a) Berechne die Pearson-Korrelation zwischen den beiden Residualspalten. (b) Überprüfe das Ergebnis mit . (c) Erkläre in einfachen Worten, welche linearen Anteile bei der Bereinigung entfernt wurden und was der verbleibende Koeffizient beschreibt.
