Testimi i hipotezave dhe intervalet e besimit

Nga evidenca e kampionit te pérfundimet e kujdesshme pér
popullatén
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R RATIOMERA

Hyrje né Statistiké | Tema 3

Pérmbledhja e fages sé kursit

Inferenca pérdor njé kampion pér t€ mésuar rreth njé popullate, duke e mbaijtur t€ dukshme
pasiguriné. Fillo me pyetjen kérkimore dhe dizajnin, emérto madhésiné e popullatés dhe vetém
pastaj zgjidh intervalin e besimit ose testin e hipotezés qé pérputhet me strukturén e t& dhénave.

Arsyetimi kryesor
Tabela 1: Inferenca e besueshme lidh pyetjen kérkimore, dizajnin, llogaritjen dhe interpretimin.

Hapi Pyetja qé duhet béré Ideja kryesore

1. Pércakto Cila madhési e popullatés po Shkruaj parametrin dhe hipotezén
studiohet? zero e alternative para llogaritjes

2. Pérputh A jané vrojtimet té€ pavarura, té Dizajni pércakton gabimin standard
cgiftuara apo numérime dhe shpérndarjen referuese
kategorike?

3. Llogarit Sa larg éshté vlerésimi nga vlera = Statistika e testit e standardizon
zero, matur né njési té gabimit mospérputhjen e vrojtuar
standard?

4. Vleréso Sa e pazakonté do té ishte kjo Vlera p éshté probabilitet i kushtézuar

statistiké nése modeli zero do té nén modelin zero
ishte i vérteté?

5. Pérfundo Cfaré mbéshtet evidenca né Shpreh pohimin pér popullatén,
nivelin e zgjedhur? pasiguriné, drejtimin dhe kufizimet e
studimit

Pér mesataren e kampionit me devijim standard té popullatés té vlerésuar, statistika pér njé kampion
éshté

t_x—ﬂo

s/’

me n — 1 shkallé lirie. Intervali i besimit pérdor té njéjtin vlerésim dhe té njéjtin gabim standard:

* S
T+t —.
T+ Jn
Intervali jep njé gamé mesataresh té popullatés qé pérputhen me té dhénat dhe modelin né nivelin e
zgjedhur té besimit. Kuptimi i tij né kampione té pérséritura lidhet me metodén: né shumé kampione
té krahasueshme, pérqgindja e deklaruar e intervaleve do ta pérmbante parametrin fiks té popullatés.



Zgjidhe procedurén nga dizajni
Tabela 2: Numra gé duken njésoj mund té kérkojné procedura té ndryshme kur ndryshon struktura

e varésisé mes tyre.

Struktura e té dhénave Pyetja Procedura qé pérdoret
kétu
Njé kampion sasior A ndryshon mesatarja e njé Procedura ¢t pér njé
popullate nga njé vleré referuese? kampion
Dy grupe sasiore té A ndryshojné dy mesataret e Procedura t pér kampione
pavarura popullatave? té pavarura

Dy matje né té njéjtat raste A ndryshon nga zero mesatarjae  Procedura t e ¢iftuar
popullatés e dallimeve brenda
rastit?

Dy ndryshore kategorike A jané ndryshoret té pavarura né Testi hi-katror i pavarésisé
popullaté?

Liste kontrolli pér interpretimin

Vlera p éshté probabiliteti i t&€ dhénave té paktén kaq té papajtueshme me modelin zero, duke
supozuar até model dhe kushtet e tij. Nuk éshté probabiliteti g& hipoteza zero éshté e vérteté.
Vendimi pér ta refuzuar nuk éshté prové, ndérsa vendimi pér té€ mos e refuzuar nuk éshté prové
e barazisé.

Domethénia statistikore nuk tregon madhésiné e efektit, réndésiné praktike, cilésiné e matjes
apo shkakésiné.

Gabimi i llojit | do té thoté refuzim i njé hipoteze zero té vérteté. Gabimi i llojit Il do té thoté
mosrefuzim i njé hipoteze zero té rreme. Fuqia éshté probabiliteti i refuzimit té€ hipotezés zero kur
alternativa e pércaktuar éshté e vérteté.

Njé kampion mé i madh mund ta zvogélojé gabimin standard dhe ta rrisé fuginé, por nuk korrigjon
kampionimin e anuar, matjen e dobét, varésiné qé modeli e shpérfill ose njé dizajn t€ dobét.

Tema 3 jep gjuhén inferenciale gqé pérdoret né ¢do temé t€ mévonshme. Korrelacioni, regresioni,
korrelacioni i pjesshém, regresioni i shuméfishté dhe ANOVA e ndryshojné parametrin dhe modelin,
por ruajné té njéjtén disipliné: pércakto pyetjen, respekto dizajnin, mat pasiguriné dhe mbaje
pérfundimin brenda shtrirjes sé evidencés.



Reference e zgjeruar
Qéllimi dhe bazat

Inferenca statistikore pérdor informacionin nga njé kampion pér té mésuar rreth njé popullate, duke
pranuar njékohésisht pasiguriné e kampionimit. Popullata éshté grupi i ploté i rasteve gé pérfshin
pyetja kérkimore. Kampioni éshté néngrupi qgé éshté vrojtuar. Parametri éshté njé vecori numerike
e popullatés, si mesatarja e popullatés . Statistika éshté madhésia pérkatése qé llogaritet nga
kampioni, si mesatarja e kampionit z. Statistika dihet pasi mblidhen té dhénat; parametri zakonisht
mbetet i panjohur.

Nése do té merrej njé kampion i ri i rastésishém nga e njéjta popullaté, statistika e tij zakonisht
do té ndryshonte. Shpérndarja hipotetike e asaj statistike népér kampione té pérséritura quhet
shpérndarja e kampionimit. Devijimi i saj standard quhet gabimi standard. Gabimi standard mat
ndryshueshmériné e njé vlerésimi nga njé kampion né tjetrin. Ai nuk mat shpérhapjen e vrojtimeve
individuale, e cila éshté detyra e devijimit standard té zakonshém.

Inferenca varet nga mé shumé se njé formulé. Kampioni duhet té lidhet né ményré té besueshme
me popullatén, vrojtimet duhet t'u pérshtaten supozimeve té€ metodés pér varésiné dhe matja duhet
ta pérfagésojé ndryshoren e synuar. Njé gabim i vogél standard nuk mund ta korrigjojé anshmériné
e pérzgjedhjes, matjen e dobét ose njé dizajn té papérshtatshém. Fillo me pyetjen kérkimore dhe
dizajnin e studimit, pastaj shqyrto statistikat pérshkruese dhe vetém atéheré zgjidh njé proceduré
inferenciale.

Elementi Gjuha e kampionit Gjuha e popullatés

Qendra Mesatarja e kampionit Mesatarja e popullatés p
Pérpjesétimi Pérpjesétimi i kampionit p Pérpjesétimi i popullatés p
Ndryshueshméria e Devijimi standard i kampionit s Devijimi standard i popullatés o
pikézimeve

Pasiguria e njé vlerésimi = Gabimi standard i vlierésuar Devijimi standard i shpérndarjes

sé kampionimit

Ideté kryesore

Intervali i besimit jep njé diapazon vlerash té parametrit qé pajtohen me vlerésimin dhe pasiguriné
e tij té kampionimit sipas modelit. Niveli i besimit pérshkruan si funksionon procedura né afat té
gjaté. Nése e njéjta metodé kampionimi dhe intervali do té pérséritej shumé heré, pérpjesétimi i
deklaruar i intervaleve té krijuara do ta pérmbante parametrin e pandryshueshém té popullatés.
Pasi llogaritet njé interval i vetém, parametri nuk |éviz mes vlerave; ajo qé ka ndryshuar pérmes
kampionimit éshté intervali.

Testi i hipotezés fillon me njé hipotezé zero H,,, njé pohim té sakté referues pér njé parametér
té popullatés. Hipoteza alternative H, tregon drejtimin ose dallimin me interes pérmbajtésor. Njé
statistiké testi mat sa larg gjendet vlerésimi i vrojtuar nga vlera zero, né njési té gabimit standard.
Vlera p éshté probabiliteti gé, duke supozuar hipotezén zero dhe té gjitha kushtet e modelit, té
merret njé statistiké testi t&€ paktén po ag e papajtueshme me hipotezén zero sa ajo e vrojtuar. Ajo
nuk éshté probabiliteti gé hipoteza zero té jeté e vérteté.

Niveli i réndésisé statistikore o éshté njé prag vendimmarrjeje qé zgjidhet para se té shihet rezultati.
Nése vlera p éshté mé e vogél ose e barabarté me «, rezultati quhet statistikisht i réndésishém dhe
H, hidhet poshté. Nése vlera p éshté mé e madhe se «, analiza nuk e hedh poshté H,. Moshedhja
poshté nuk provon se nuk ka efekt. T€ dhénat mund té€ japin njé vlerésim me saktési té ulét, pra me
pasiguri té larté, efekti i vérteté mund té jeté i vogél ose dizajni mund té keté fuqi té kufizuar.



Realiteti dhe vendimi Mos e hidh poshté H, Hidhe poshté H,

H, éshté e vérteté Vendim i sakté pér Gabimi i llgjit I, me probabilitet té
moshedhje poshté kontrolluar nga o

H, éshté e rreme Gabimi i llgjit I, i shénuar Zbulim i sakté, me probabilitet té
me quajtur fugi1 — g

Fugia éshté probabiliteti gé njé test ta hedhé poshté H, kur njé alternativé e pércaktuar éshté e
vérteté. Ajo rritet kur efekti i vérteté éshté mé i madh, pikézimet jané mé pak té ndryshueshme,
kampioni éshté mé i madh ose rregulli i réndésisé béhet mé pak i rrepté. Kéto ndikime pérfshijné
shkémbime mes pérfitimeve dhe kostove. Prandaj planifikimi kérkon njé madhési efekti me kuptim
pérmbajtésor dhe njé dizajn t& mbrojtshém, jo kérkim té réndésisé statistikore pasi jané mbledhur
té dhénat.

Zgjedhja e procedurés ndjek strukturén e pyetjes kérkimore. Njé proceduré pér mesataren e njé
kampioni krahason njé grup me njé vleré referuese. Njé proceduré pér grupe té pavarura krahason
grupe té ndara. Njé proceduré me gifte analizon matje té lidhura, si té njéjtét pjesémarrés para dhe
pas njé ndérhyrjeje, duke punuar me dallimet brenda ¢ifteve. Njé proceduré hi-katror pér njé tabelé
kontingjence krahason numérimet kategorike té vrojtuara me numérimet e pritura sipas modelit
zero. Né c¢do rast, duhen deklaruar njésia e analizés dhe struktura e varésisé.

Udhézuesi i formulave
Pér njé kampion té rastésishém té pavarur, gabimi standard i vlerésuar i mesatares sé kampionit
éshté devijimi standard i kampionit i pjesétuar me rrénjén katrore t&€ madhésisé sé kampionit:

S
E(z) = —
SE(x) NG
Rrénja katrore shpjegon pse pasiguria ulet mé ngadalé sesa rritet madhésia e kampionit. Shumézimi
i n me katér e pérgjysmon kété gabim standard kur ndryshueshméria mbetet e njéjté.

Njé interval besimi lidh njé vlerésim § me gabimin e tij standard dhe me njé vleré kritike ¢ t& zgjedhur
pér nivelin e besimit:

éj:c-SE(é)

Nése devijimi standard i popullatés o dihet dhe zbatohet modeli normal i deklaruar, pérdor
referencén normale standarde:

_ T
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Hipoteza alternative pércakton sipérfagen referuese. Njé alternativé e dyanshme pérdor té dy
bishtat pértej |z| ose |t|. Njé alternativé e njéanshme pérdor bishtin drejtimor té€ pércaktuar
paraprakisht. Zgjedhja e drejtimit pasi éshté paré rezultati nuk pérbén njé test t& njéanshém té
pércaktuar paraprakisht.

Pér mesataren e njé kampioni me devijim standard té vlerésuar té popullatés, intervali pérdor njé
vleré kritike nga shpérndarja t me n — 1 shkallé lirie:

_ S
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Statistika pérkatése e testit pér njé kampion e krahason mesataren e vrojtuar té€ kampionit me vlerén
Zero pyg:
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Numéruesi éshté dallimi i vrojtuar nga pohimi zero. Eméruesi e kthen até dallim né njési té gabimit
standard. Pér matje me cifte, llogarit fillimisht nga njé dallim d, pér secilin ¢ift dhe pastaj zbato té
njéjtin arsyetim t& njé kampioni pér mesataren e dallimeve d:

t

_d—0

sa/Vn

Kjo e ruan ciftimin. Trajtimi i matjeve si té palidhura do ta hidhte poshté informacionin se cilat dy
vrojtime i pérkasin njéra-tjetrés.

Pér dy kampione té pavarura sipas modelit me varianca té barabarta té popullatave qé mésohet
kétu, fillimisht bashkoji dy variancat e kampioneve:

§2 — (ng — 1)3% + (ny — 1)3%
ny +ng — 2

p
1 1
E(%) — &) = s,y — + —
S (.7)1 .'132) sp n1+n2a

T) — Ty
spV/1/ng + 1/ny

Intervali pérkatés i dyanshém e zévendéson numéruesin me

_ _ 1 1
(T1 — Za) £t1_0/2,n,4n,—25p - + Ty

Kushti i variancave té barabarta, emri i procedurés dhe llogaritja duhet té pérputhen. Té dhénat me
cifte kérkojné procedurén me pikézime té dallimeve.

Pastaj llogarit

t:

df =n; +ny —2.

Pér njé pyetje planifikimi me njé kampion dhe me o té njohur, pérkufizo dallimin e standardizuar
té popullatés

, Fuqgia=1-— 3.

Né modelin e njéanshém z pér planifikim qé pérdoret né materialin e dhéné, madhésia e kampionit
gé nevojitet pér nivelin e réndésisé a dhe fuqginé e synuar 1 — 3 éshté

o (1o +21 5\
— -

Rrumbullakoje rezultatin lart. Kjo formulé i pérket modelit t&€ deklaruar dhe nuk éshté njé rregull
universal pér madhésiné e kampionit. Fugia rritet me madhésiné e kampionit dhe madhésiné e
efektit, ndérsa ulet kur njé nivel mé i rrepté i réndésisé e zhvendos kufirin e refuzimit mé larg né bisht.

Pér dy ndryshore kategorike, numérimi i pritur nén pavarési né rreshtin ¢ dhe kolonén j éshté

N

m.. =
%] n

Statistika hi-katror dhe shkallét e lirisé jané



2

X?:ZZ% df = (k—1)(1—1).

Pér njé tabelé dy me dy, madhésia e koeficientit phi éshté

2
oo 2

Pérafrimi gé pérdoret né kété rriedhé mésimore kérkon njé kampion té thjeshté té rastésishém
dhe numérime té pritshme mé té médha se 5 né secilén gelizé. Njé x? e madhe numéron kundér
pavarésisé. Ajo nuk éshté evidencé pér pavarési.

Struktura e pyetjes

Njé kampion kundrejt njé
reference

Dy grupe té ndara

Dy matje té lidhura

Grupe té pavarura me njé
pyetje té bazuar né rangje
Vrojtime me ¢ifte me njé
pyetje té bazuar né rangje
Dy ndryshore kategorike

Procedura e paragqitur
Procedura z ose t pér njé
kampion

Procedura t me variancé té

pérbashkét pér kampione té

pavarura
Procedura t me cifte

Procedura e shumés sé
rangjeve té Wilcoxon-it
Procedura e rangjeve me
shenjé t& Wilcoxon-it
Procedura hi-katror e
pavarésisé

Si lexohet figura shpjeguese

Statistika e
— —

T

(Shpérndarja e kampionimit]

Madhésia gé analizohet
Mesatarja e njé kampioni

Dallimi mes mesatareve té
grupeve

Mesatarja e dallimeve brenda
cgifteve
Rangjet relative mes grupeve

Rangjet me shenjé té dallimeve
té ciftuara

Numeérimet e vrojtuara kundrejt
atyre té pritshme né geliza

Pérfundim i kujdesshém
pér popullatén

Figura 1: Njé rrjedhé horizontale kalon nga popullata te kampioni, te statistika e kampionit dhe pasta;j
te njé pérfundim i kujdesshém pér popullatén, ndérsa shpérndarja e kampionimit ushgen statistikén.

Lexoje vijén kryesore nga e majta né té djathté. Popullata éshté synimi i pyetjes kérkimore. Kampioni
éshté pjesa qé béhet e vrojtueshme. Njé statistiké kampioni e pérmbledh evidencén pérkatése, si
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njé mesatare kampioni, dallim, pérpjesétim ose lidhje. Kutia e fundit quhet géllimisht pérfundim i
kujdesshém, sepse kthimi nga kampioni te popullata nuk éshté kurré automatik.

Shigjeta gé ngrihet nga shpérndarja e kampionimit éshté ura gé siguron probabiliteti. Ajo pérfagéson
si do té ndryshonte statistika népér kampione té pérséritura sipas supozimeve té deklaruara.
Intervali i besimit e pérdor kété ndryshueshméri pér té trequar saktésiné. Testi e krahason statistikén
e vrojtuar me sjelljen e kampionimit gé pritet nén H,,. Figura nuk nénkupton se njé kampion i madh
garanton pérgjithésim. Metoda e kampionimit, matja, t&€ dhénat g& mungojné, varésia dhe dizajni i
studimit vazhdojné té pércaktojné se cili pérfundim pér popullatén mund té€ mbrohet.

Ndarja mes «statistikés sé kampionit» dhe «pérfundimit pér popullatén» éshté njé piké e dobishme
ndalimi. Para se ta kalosh, pyet nése gabimi standard pasqyron dizajnin real, nése supozimet e
procedurés jané té arsyeshme dhe nése formulimi i pérfundimit pérputhet me até qé éshté testuar.
Njé rezultat mund té mbéshteté njé lidhje ose dallim pa vértetuar njé efekt shkakor.

Lista e kontrollit péer interpretim

Trego popullatén, kampionin, parametrin, statistikén dhe njésiné e analizés. Pérshkruaj si hyné
rastet né kampion. Shqgyrto té dhénat dhe identifiko vlerat gé¢ mungojné ose vrojtimet e pazakonta.
Pérshtate procedurén me shkallén e ndryshores sé rezultatit dhe me té dhénat e pavarura, me
cifte ose kategorike. Shkruaji H, dhe H; me fjalé dhe simbole. Raporto vlerésimin dhe intervalin
e besimit krahas statistikés sé testit, shkalléve té lirisé kur zbatohen, vlerés p dhe njé interpretimi
né kontekst.

Mos e kthe vlerén p né probabilitet se njé hipotezé éshté e vérteté. Mos e pérdor réndésiné
statistikore si sinonim té réndésisé praktike. Krahaso madhésiné dhe pasiguriné e vlerésimit me
pyetien kérkimore. Kur njé rezultat nuk éshté statistikisht i réndésishém, diskuto intervalin dhe
saktésiné e tij né vend qé té deklarosh se grupet jané té barabarta. Kur kryhen disa teste, prano
se mund té rritet mundésia pér té paktén njé gabim té llojit | dhe pérdor njé gasje té planifikuar pér
shumeéfishésiné kur kérkohet.

Si lidhet kjo temé me té tjerat

Probabiliteti siguroi shpérndarjet e kampionimit gé i béjné té mundshme intervalet e besimit dhe
testet. | njéjti model inferencial tani shogéron ¢do koeficient t&€ mévonshém. Korrelacioni ka gabim
standard dhe test. Pjerrésia e regresionit ka vlerésim, interval dhe vleré p. Korrelacioni i pjesshém
dhe secili koeficient i regresionit t&€ shuméfishté interpretohen né ményré té kushtézuar. Analiza
e variancés pérdor njé statistiké F' pér té krahasuar ndryshueshmériné gé lidhet me modelin me
ndryshueshmériné reziduale.

Prandaj inferenca nuk éshté njé ritual i veguar qé i shtohet fundit té€ njé analize. Ajo éshté njé uré e
disiplinuar nga evidenca pérshkruese e kampionit te njé pohim i kufizuar pér popullatén. Mbajtja sé
bashku e vlerésimit, pasigurisé, dizajnit dhe kuptimit pérmbajtésor e bén até uré té besueshme.
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Shénime 1 nga 3

Testimi i hipotezave dhe intervalet e besimit | Tema 3



Shénime 2 nga 3

Testimi i hipotezave dhe intervalet e besimit | Tema 3
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Shénime 3 nga 3

Testimi i hipotezave dhe intervalet e besimit | Tema 3
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