Kovarianca dhe korrelacioni
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Hyrje né Statistiké | Tema 4

Pérmbledhja e fages sé kursit

Kovarianca dhe korrelacioni pérshkruajné si ndryshojné sé bashku dy ndryshore sasiore né raste
té ciftuara si¢ duhet. Gjithmoné shqyrto fillimisht diagramin e shpérndarjes. Koeficienti éshté
pérmbledhje e atij diagrami, jo zévendésim i tij.

Nga devijimet e giftuara te korrelacioni
Pér vrojtimet e ciftuara (z,, y,), kovarianca e kampionit &shté
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Prodhimet jané pozitive kur té dyja devijimet kané té njéjtin drejtim dhe negative kur kané drejtime
té kundérta. Prandaj shenja tregon drejtimin. Madhésia varet nga njésité e matjes, gjé qé e bén té
véshtiré krahasimin e kovariancave mes shkalléve t& ndryshme.

Korrelacioni i Pearson-it e standardizon kovariancén:
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SxSy

Ai shtrihet nga —1 deri né +1. Shenja jep drejtimin e modelit linear, ndérsa |r| pérshkruan sa afér
njé vije té drejté géndrojné pikat. Njé vleré afér zeros do té thoté pak lidhje lineare; njé model i forté
i lakuar mund té keté prapé korrelacion té vogél t& Pearson-it.

Cfare duhet kontrolluar para interpretimit te r
Tabela 1: Lexo modelin e té& dhénave dhe dizajnin e studimit para se ta lexosh koeficientin.

Kontrolli Pse ka réndési

Rreshtat e ciftuar Cdo z; duhet té géndrojé me y, pérkatés

Trajta e diagramit té shpérndarjes r i Pearson-it pérmbledh lidhjen lineare, jo ¢do formé
varésie

Pikat e pazakonta dhe me ndikim Njé piké mund ta ndryshojé ndjeshém koeficientin

Intervali i vrojtuar Kufizimi i intervalit t& njérés ndryshore mund ta
dobésojé koeficientin e vrojtuar

Néngrupet Modeli i pérbashkét mund té fshehé& modele té
ndryshme brenda grupeve

Matja dhe kampionimi Gabimi, pérzgjedhja dhe mbulimi i dobét mund ta

shtrembérojné lidhjen

Korrelacioni i rangjeve té Spearman-it e zbaton idené e Pearson-it te rangjet. Ai pérshkruan
model monoton, qé do té thoté se njéra ndryshore priret té 1évizé vazhdimisht lart ose poshté kur
ndryshon tjetra, pa kérkuar vijé té drejté. Vlerave té barabarta u caktohen rangje té pérbashkéta
té pérshtatshme.

Pér inferencé rreth korrelacionit t&€ Pearson-it né popullaté nén modelin gé pérdoret kétu,

n—2
t=r 12 df =n—2.



Testi pyet nése korrelacioni linear né popullaté mund té jeté zero nén supozimet e deklaruara. Nuk
e kthen njé lidhje vrojtuese né efekt shkakor.

Ura drejt regresionit

Korrelacioni éshté simetrik dhe pa njési. Regresioni i thjeshté e ruan té njéjtin model té giftuar, por u
jep ndryshoreve role té& ndryshme: njéra béhet parashikuese dhe tjetra rezultat. Tema 5 e shndérron
rené e pikave né vijé té pérshtatur, i rikthen njésité fillestare dhe studion rezidualet gé tregojné ¢faré
nuk arrin té pérshkruajé vija.



Reference e zgjeruar
Qéllimi dhe bazat

Kovarianca dhe korrelacioni pérshkruajné si ndryshojné sé bashku dy ndryshore numerike te té
njéjtat raste. Cdo rast duhet té japé njé cift té pérputhur (z,, y,). Diagrami i shpérndarjes éshté pika
e domosdoshme e fillimit: vendose njé ndryshore né boshtin horizontal, tjetrén né boshtin vertikal
dhe paraqite ¢do rast me njé piké. Reja gé krijohet tregon drejtimin, formén, forcén, grumbullimet
dhe vrojtimet e pazakonta né njé ményré gé njé koeficient i vetém nuk mund ta béjé.

Njé lidhje pozitive do té thoté se rastet me vlera mé té médha té z priren t&€ kené vlera mé té
médha té y. Njé lidhje negative do té thoté se vlerat mé t& médha té x priren té shoqgérohen me
vlera mé té vogla té y. Njé vleré prané zeros pér njé koeficient linear tregon pak lidhje lineare,
jo domosdoshmérisht mungesé marrédhénieje. Modelet e lakuara, néngrupet e ndara ose njé
diapazon i kufizuar mund ta béjné koeficientin té paploté ose corientues.

Kovarianca fillon me devijimet nga dy mesataret. Njé rast jep kontribut pozitiv kur té€ dyja vlerat jané
mbi mesataret e tyre ose té dyja jané poshté. Ai jep kontribut negativ kur njéra vleré éshté mbi
mesataren e vet dhe tjetra poshté. Mesatarizimi i kétyre prodhimeve té krygézuara jep kovariancén
e kampionit. Shenja e saj éshté informative, por madhésia varet nga njésité e matjes. Pér shembulll,
matja e oréve né minuta e ndryshon kovariancén edhe pse pérputhja bazé e rasteve nuk ka
ndryshuar.

Vecoria Kovarianca Korrelacioni i Pearson-it

Drejtimi Shenja tregon bashkéndryshim Shenija tregon lidhje lineare pozitive
pozitiv ose negativ ose negative

Shkalla Varet nga njésité e té dyja Pa njési, sepse té dyja ndryshoret
ndryshoreve standardizohen

Diapazoni numerik Nuk kufizohet né njé interval té Gjithmoné mes —1 dhe 1
pandryshueshém

Roli kryesor Bllok ndértues pér lidhjen dhe Pérmbledhje e krahasueshme e
regresionin drejtimit dhe forcés lineare

Ideté kryesore

Korrelacioni i Pearson-it r e standardizon kovariancén duke e pjesétuar me dy devijimet standarde
té kampionit. Njé vleré prané 1 tregon se pikat ndjekin njé¢ model té forté pozitiv né vijé té drejté. Njé
vleré prané —1 tregon njé model té forté negativ né vijé té drejté. Njé vleré prané zeros tregon pak
model drejtvizor. Koeficienti pérshkruan kampionin. Korrelacioni i popullatés zakonisht shénohet
me p, ndérsa inferenca nevaoijitet kur synohet njé pérfundim pér popullatén.

Korrelacioni i rangjeve té Spearman-it i zévendéson vilerat e vrojtuara me rangjet e tyre dhe
vleréson nése ndryshoret ndjekin njé marrédhénie monotone. Monotone do té thoté se prirja ecén
vazhdimisht né njé drejtim: ndérsa njé ndryshore rritet, tjetra pérgjithésisht rritet ose pérgjithésisht
ulet. Modeli mund té lakohet duke e ruajtur até rend. Prandaj korrelacioni i Spearman-it mund té
mbetet i larté pér njé lidhje monotone té lakuar, té cilén korrelacioni i Pearson-it e pérmbledh mé
pak plotésisht. Asnjé nga koeficientét nuk e pérfagéson miré njé marrédhénie né formé U-je, sepse
drejtimi kthehet népér diapazon.

Pyetja diagnostikuese Cfareé té shqyrtosh Pse e ndryshon interpretimin
A éshté forma aférsisht Diagramin e shpérndarjes r i Pearson-it pérmbledh njé prirje
lineare? dhe njé model t& mundshém  drejtvizore

té Iémuar



Pyetja diagnostikuese Cfare té shqyrtosh Pse e ndryshon interpretimin

A kané ndikim pikat e Diagramin me pika té Njé piké e largét mund ta
pazakonta? etiketuara dhe krahasimin e  ndryshojé drejtimin ose
ndjeshmérisé madhésiné
A jané pérzier grupet? Ngjyra ose panele pér grupe Lidhja e bashkuar mund té
me kuptim ndryshojé nga lidhjet brenda
grupeve
A éshté i kufizuar diapazoni = Diapazonet e ndryshoreve Ndryshueshméria e kufizuar
i vrojtuar? dhe procesin e kampionimit  mund ta dobésojé koeficientin e
vrojtuar
A éshté e vlefshme Identifikuesit e rasteve dhe Korrelacioni kérkon gé té dyja
pérputhja? kohén e matjes vlerat t'i pérkasin té njéjtit rast

Korrelacioni nuk vérteton shkakésiné. Njé lidhje e vrojtuar mund té€ pasqyrojé njé ndikim té
drejtpérdrejté, drejtim té kundért té ndikimit, njé ndryshore té treté gé lidhet me té dyja, pérzgjedhjen
né kampion, artefakte t&€ matjes ose rastésiné. Rendi kohor dhe njé dizajn kérkimor i besueshém
japin informacion gé njé koeficient i vetém nuk mund ta japé. Edhe kur nuk synohet arsyetim
shkakor, konteksti pérmbajtésor pércakton nése ndryshoret e giftuara dhe interpretimi i tyre kané
kuptim.

Kur synohet njé pérfundim pér popullatén, koeficienti i kampionit mund té testohet kundrejt H,, :
p = 0. Mbaje até test t& ndaré nga madhésia dhe kuptimi praktik. Njé vieré e vogél p lidhet me
pajtueshmériné me njé korrelacion zero né popullaté sipas modelit; ajo nuk e bén lidhjen té€ madhe,
té réndésishme ose shkakore.

Udhézuesi i formulave

Kovarianca e kampionit mesatarizon prodhimet e ciftuara té devijimeve dhe pérdor n —1 né
emeérues:

1 L _ _

Shenja e secilit prodhim tregon nése dy devijimet drejtohen né té njéjtén ané apo né ané té kundérta.
Devijimet e médha marrin mé shumé peshé, sepse prodhimi i tyre ka madhési mé té€ madhe.

Korrelacioni i kampionit i Pearson-it e pjeséton kovariancén me prodhimin e dy devijimeve standarde
té kampionit:

Kur jané llogaritur shumat e korrigjuara, i njéjti koeficient mund té llogaritet drejtpérdrejt si
D S I [
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Té dyja format kérkojné té njéjtat raste té ciftuara né té dyja ndryshoret. Ndryshimi i rendit t€ njérés
koloné pa partneren e saj i shkatérron giftet dhe e ndryshon pyetjen.

E njéjta llogaritje mund té shkruhet si shumé e prodhimeve té pikézimeve té standardizuara. Kjo e
bén té dukshme se koeficienti nuk ka njési:



Pér njé kampion pa rangje té barabarta, korrelacioni i rangjeve t& Spearman-it mund té llogaritet
nga dallimi d; mes dy rangjeve té secilit rast:
n 2
6 Zi=1 d’L

=l L o)
Kur ka rangje té barabarta, llogarit korrelacionin e Pearson-it mbi rangjet e caktuara. Né ¢do formé,
koeficienti duhet lexuar bashké me diagramin e shpérndarjes ose modelin e rangjeve qé e prodhoi.

Pér ta testuar korrelacionin e popullatés té Pearson-it kundrejt H;, : p = 0, pérdor

VB2 s

V1—r2’
Hipoteza alternative pércakton nése sipérfagja referuese éshté e njéanshme apo e dyanshme.
Llogaritia mbéshtetet né raste té ciftuara té pavarura, né njé marrédhénie pér té cilén mund té
mbrohet njé pérmbledhje lineare e Pearson-it dhe né mungesén e problemeve té dizajnit ose té
pikave me ndikim gé do ta bénin interpretimin té paviefshém.

Rezultati gé duhet Pyetja sé cilés i pérgjigjet Cfaré nuk mund té vértetojé i
raportuar vetém
Forma e diagramit té Cili model, cilat grumbullime, cili  Njé pérfundim pér popullatén
shpérndarjes diapazon dhe cilat pika té

pazakonta duken?
r oser, Cili drejtim dhe cila forcé lineare = Shkakésiné

ose monotone shfaget né

kampion?
t, df dhe vlera p Sa pajtohet koeficienti i Réndésiné praktike ose njé

kampionit i Pearson-itme p =0  lidhje t& madhe
sipas modelit?



Si lexohet figura shpjeguese

Diagrami i shpérndarjes tregon c¢faré mund té fshehé njé koeficient i vetém

Spearman-i ndjek renditjen monotone;
asnjéri koeficient nuk e pérmbledh miré njé formé U-je

E lakuar, por monotone Né formé U-je dhe jomonotone
r e Pearson-it = 0.93; Spearman r. = 0.99 r e Pearson-it = 0.03; Spearman r. = 0.02
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Figura 1: Dy diagrame shpérndarjeje krahasojné njé model monoton té lakuar me njé model né
formé U-je dhe raportojné mbi secilin panel korrelacionet e Pearson-it dhe Spearman-it.

Paneli i majté ngrihet gjaté gjithé diapazonit té vrojtuar. Rritja éshté e lakuar dhe jo e drejté, por
renditja éshté shumé e géndrueshme: vlerat mé t€ médha té z pothuajse gjithmoné shogérohen
me vlera mé té& médha té y. Prandaj korrelacioni i Spearman-it éshté prané njéshit, sepse rangjet
e ruajné kété rend né rritie. Edhe korrelacioni i Pearson-it éshté fort pozitiv, por ai vazhdon té
pérgendrohet te pérbérési i pérgjithshém drejtvizor i modelit. Lakorja e dukshme té tregon se njé
pérmbledhje drejtvizore nuk e kap ¢do vegori.

Paneli i djathté ka formé U-je. Duke lévizur nga skaji i majté drejt gendrés, y ulet ndérsa x rritet.
Duke lévizur nga gendra drejt skaijit té djathté, y rritet ndérsa z rritet. Kéto drejtime té kundérta e
anulojné njéra-tjetrén né llogaritjet e Pearson-it dhe Spearman-it, duke prodhuar vlera prané zeros.
Megjithaté, ndryshoret kané njé marrédhénie té theksuar. Pérfundimi i sakté nuk éshté «nuk ka
lidhje». Pérfundimi éshté se as koeficienti linear, as ai monoton nuk e pérmbledh miré kété formé.

Vijat lidhése né figuré ndihmojné pér t& zbuluar rendin e pikave; ato nuk jané vija regresioni
té pérshtatura. Koeficientet e shtypur mbi panelet pérshkruajné vlerat e simuluara qé paragiten.
Ato jané rezultate mésimore, jo vlerésime nga pjesémarrés realé. Ky shembull té kujton ta lejosh
grafikun té identifikojé formén dhe pastaj ta lejosh koeficientin t& pé&rmbledhé vecgoriné pér té cilén
éshté ndértuar.

Lista e kontrollit pér interpretim

Sigurohu se ndryshoret jané numerike ose se njé analizé€ e bazuar né rangje éshté e pérshtatshme.
Verifiko se vlerat jané ciftuar sipas rasteve. Shqyrto njé diagram shpérndarjeje para se té€ llogaritésh
koeficientin. Pérshkruaj drejtimin, formén, forcén, grumbullimet, diapazonin dhe pikat e pazakonta.
Zgjidh korrelacionin e Pearson-it pér njé pérmbledhje lineare me kuptim pérmbajtésor dhe
korrelacionin e Spearman-it pér njé pérmbledhje monotone té bazuar né rangje. Raporto madhésiné
e kampionit dhe koeficientin, dhe shto njé interval ose test kur kérkohet pérfundim pér popullatén.

Mos i emérto kufijté universalé té pandryshueshém si t&€ dobét, mesataré ose té forté pa kontekst.
Kuptimi praktik i njé koeficienti varet nga besueshméria e matjes, fusha, dizajni dhe pasojat.
Kontrollo si ndryshon rezultati kur shgyrtohet njé piké me ndikim ose njé néngrup me kuptim, por
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mos i hig rastet vetém pér ta pérmirésuar koeficientin. Shmang foljet shkakore nése dizajni nuk
i mbéshtet.

Si lidhet kjo temé me té tjerat

Kovarianca éshté ura nga ndryshueshméria pérshkruese te regresioni. Né regresionin e thjeshté
linear, pjerrésia mund té shkruhet si kovarianca mes ndryshores parashikuese dhe ndryshores
sé rezultatit, e pjesétuar me variancén e ndryshores parashikuese. Korrelacioni e standardizon té
njéjtén prirje té ciftuar, ndérsa regresioni e ruan njésiné e rezultatit dhe jep ndryshimin e pérshtatur
né até rezultat pér njé ndryshim prej njé njésie né ndryshoren parashikuese.

Korrelacioni i pjesshém pyet mé voné si mbeten té lidhura dy ndryshore pas pérshtatjes lineare
pér njé té treté. Regresioni i shuméfishté e zgjeron té njéjtén logjiké duke vlerésuar lidhjen e
kushtézuar té secilés ndryshore parashikuese ndérsa té tjerat mbahen té& pandryshuara. Edhe
analiza e variancés i pérket késaj familjeje: ajo shpjegon ndryshueshmériné e njé rezultati duke
pérdorur pérkatésiné né grup né vend gé té filloj€ me njé ndryshore parashikuese numerike. Pyetja
e pérbashkét éshté si pérputhet ndryshueshméria e rezultatit me informacionin gé jep njé ose mé
shumé ndryshore parashikuese.

ID-ja e dokumentit: topic-04-covariance-correlation-summary-sq



Shénime 1 nga 3
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Shénime 2 nga 3
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Shénime 3 nga 3
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